Guhicon pod taktovkou

Koncom novembra 2009 vyrastol v Mlynskej doline v blizkosti Slovenskej televizie moderny polyfunkény komplex Cubicon. Tvori ho
rezidencna Cast s takmer 200 bytovymi jednotkami a susedna nakupna galéria s rozlohou predajnych priestorov priblizne 7600 m?,
ktoré st vzajomne prepojené vnutornym dvorom. Obchodna €ast komplexu sa spristupnila verejnosti 1. marca 2010.

Podobne ako pri inych velkych projektoch, aj tu sa pri vystavbe
podiefalo mnozstvo spolocnosti a firiem zabezpecujlcich dodéavku
technickych zariadeni vzduchotechniky, vykurovania, chladenia,
systémov automatizécie budov, &i bezpecnostnych a protipoziar-
nych technoldgii. Ulohou indtalacie systému merania a regulacie
a integracie vSetkych technolégii do nadradeného vizualizatného
systému poverili slovensk( pobocku franclzskeho konglomeratu
Schneider Electric.

Vykurovanie

V komplexe nie s inStalované zariadenia na vyrobu teplej vody.
K dispozicii si dve vymennikové stanice, jedna pre nakupnu galériu
a druha pre rezidenénu Cast. Cubicon teda vyuziva pritomnost horu-
covodu lokéalneho dodavatela tepla, na ktory je pripojeny. Mnozstvo
privadzanej teplej vody z horlicovodu sa riadi na zaklade aktualnej
potreby. Pripravena tepld voda putuje z vymennikovej stanice do
rozdelovaca, ktory ju distribuuje do jednotlivych vetiev s prisluSnymi
zariadeniami. Vetvy rozvodov st ekvitermicky riadené s adekvatnym
Gtlmom. Po nastaveni poZadovanej teploty sa na zéklade vonkajsej
teploty vypocitava teplota potrebnd na privode na zabezpecenie
ziadanych hodn6t. Na zaklade tychto vypoctov sa riadi trojcestny
zmieSavaci ventil a Cerpadlo.
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Vzduchotechnika

O dodéavku cerstvého a odvod pouzitého vzduchu sa stara takmer
desiatka vzduchotechnickych zariadeni od spolo€nosti Lennox.
Vzduchotechniky disponujd privodnou a odvodnou klapkou,
rekuperaciou vzduchu, ohrievacom, chladi¢om, ventildtormi s frek-
venénymi meni¢mi, snimacmi tepldt, niektoré tiez snimacom
kvality vzduchu (CO,), filtrami vzduchu, ochrannymi sucastami
proti zamrznutiu vymennika a pre G¢innU prevadzku rekuperéatora.
Rekuperator dokaze v pripade studenych vonkajSich podmienok
odovzdat naspét do okruhu vyhrievania teplo zodpovedajice 15 az
17 °C. V Cubicone su pouzité rotacné rekuperatory. Kazda vzducho-
technicka jednotka ma dva ventilatory — privodny a odvodny. VSetky
motory vzduchotechnickych ventilatorov st napojené na frekvencné
menice (Altivar 61). Tie rozbiehaji motory po rampe, nevznikajl
tym razy, o vedie k efektivnejSej prevadzke jednotky, pretoze naj-
vacsi odber nastava pri rozbehovom zabere. Frekvenény menic teda
rozbehne motor napr. v priebehu Siestich sekiind na ziadané otacky
na zéklade pozadovanej Urovne kvality vzduchu v priestore, ¢o je
najrozumnejSie vykonové riadenie vzduchotechniky.

Snima sa tiez tlakovéa strata na filtri diferenénym snimacom tlaku,
kde je nastavend Uroven tlakovej straty podla typu (od 200 az
350 Pa). V pripade prekrocenia limitnej hodnoty (zaneseny privod-
ny filter) sa vzduchotechnika nevypina, zobrazuje sa vystrazna ikona
vo vizualizanom softvéri na centralnom dispeingu a objavuje sa
alarmovy stav v zozname alarmov. V takomto pripade je potreb-
né zavolat prislusni servisni spolocnost, ktora filter vyperie alebo
vymeni. Takisto sa zabezpeCuje protimrazova ochrana spiatocky
vody. Rary si priamo z vymennikovej stanice. Privodna a odvodna
klapka vzduchotechniky je napéjana na 24 V, disponuji momentom
15 Nm a maju integrovand pruzinu. V pripade vypadku napéjania
pruzina klapku automaticky zatvara.
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Teplota radiatora fancoilu sa reguluje ekvitermicky. Do vzducho-
technik vchédza tzv. ostra voda, ktora sa v pripade Cubiconu pripra-
vuje mieSanim na pozadovanu teplotu. Register (radiator s hustym
rebrovanim) vzduchotechniky je na tdto vodu (cca 80 °C) navrh-
nuty. Samotné vzduchotechnika je vybavena trojcestnym ventilom
s Cerpadlom, ktorym si reguluje privod vody tak, aby sa na vystupe
vzduchotechniky dosiahla poZadovanéa teplota. Ak nie je potrebné
kurit, ochladzuje sa spiatocka a aby voda v rirach nezamrzla, vzdu-
chotechnika si otvéra trojcestny ventil a ohrieva vodu. Protimrazovu
ochranu tvori kapilara pripevnena z jednej strany na raster regis-
tra v tvare hada s dizkou takmer 6 metrov. Kapilara je vo vnitri
naplnena plynom, ktory pri zmene teploty meni objem. Pri poklese
teploty na cca 7 °C sa vo vizualizacii objavuje hlasenie a nasledu-
je kompletné vypnutie vzduchotechniky, zavrd sa klapky, otvori sa
ventil, pusti sa Cerpadlo a vypnU sa ventilatory. Tymto sa docieli
nahriatie komory s registrom kdrenia, ¢im sa zamedzi pripadnému
zamrznutiu. Ak totiz zamrzne vymennik, vytecie vela vody a znici sa
tak velké, pomerne nakladné zariadenie.

Vzduchotechniky obsluha dispedingu manualne nespulsta, ich
¢innost prebieha prostrednictvom nastaveného ¢asového programu
v automatickom rezime podla potreby a Ziadanych hodnét para-
metrov. Obsluha len reaguje na pripadné vzniknuté problémy alebo
na osobitné mimoriadne poZiadavky.

V pripade poziaru a signalu z EPS systému sa vzduchotechniky
vypinaji a odséva vzduch z miesta poZziaru. Naopak, v chrédnenych
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Unikovych cestach musia byt vzduchotechniky v prevadzke a do-
davat Cerstvy vzduch. PoZiarne klapky su vybavené teplotnymi
snimacémi, ktoré ked zaznamenaji neStandardny néarast teploty,
zatvéraju sa a do centralneho systému riadenia sa posiela signal
o vzniku poziaru, pricom EPS systém tento poZziar eSte nemusel
zaregistrovat.

V garazach sa sleduje znecistenie vzduchu snimanim drovne CO,
prostrednictvom prislusnych snimacov rozmiestnenych v celom
priestore garazi na zéklade zo6n. Snimace urCuji prvy resp. druhy
stupeni znelistenia vzduchu, na zaklade ¢oho sa odséva vzduch
alebo hlasi vystraha, Ze je pre velké znelistenie potrebné opustit
priestor. Vzduch v technickych priestoroch a skladoch je obmienany
podla teploty alebo ¢asovych programov. Okrem iného tu dochadza
k odvetravaniu rozvodne nizkeho napétia.

Zariadenia pre odvod dymu a tepla pouzivajl na niektorych miestach
rovnaké potrubie ako bezné vzduchotechniky, pretoze pre stiesnené
priestory nebolo mozné umiestnit dve samostatné potrubia. Systém
merania a regulacie ur€uje trasu odvodu prostrednictvom spinania
prislusnych klapiek.

Pracovné rezimy

Systém riadenia pracuje v rezimoch ro¢nych obdobi. Cez leto tak
napr. nie je povolené kurenie. Na druhej strane, rezim prace méze
prebiehat aj plne automaticky a systém riadenia na zaklade von-
kajSich teplot dokadze optimalizovat chod technickych zariadeni
kdrenia a chladenia

Chladenie

Pred vyberom chladiacich strojov si investor nechal vypracovat $tu-
diu hodnotenia zariadeni od réznych vyrobcov. NajlepsSie parametre
ponukali zariadenia od spolo¢nosti Carrier, ktoré disponovali naj-
nizSou ro¢nou spotrebou energie a tiez nizkou hlu¢nostou, ¢o bolo
obzvlast dolezité z dévodu tesnej blizkosti bytového domu. Pripravu
chladu zabezpeCuju dva chladiace stroje Carrier, kazdy s vykonom
1 MW. Ich vyparnikova strana sa vyuziva na ochladzovanie techno-
logickej vody. Na druhej strane je kondenzétorova Cast, kde vznika
teplo (podobne ako pri kazdom chladiacom stroji), ktoré je potrebné
odoberat, aby mal stroj svoju predpisant Ucinnost. Na odoberanie
tohto tepla slUzi suchy chladi¢ (tiez Carrier), Co je sekcia dsmich
nizkootackovych ventiladtorov umiestnenych na streche. Voda vra-
cajlca sa do kondenzatora musi mat dostatocni teplotu. Preto sa
meria teplota na vystupe a otvaraju sa jednotlivé ventilatory na su-
chom chladiéi tak, aby sa vonkaj$im vzduchom ochladila teplota
na vhodnu droven (cca 28 °C) pre G¢innl prevadzku chladiaceho
stroja.

Chladiace stroje pracuju autonémne. Kazdy méa dva kompresory,
ktoré si stroj zapina podla potreby. Chladiaci stroj mé na vystupe
nastaveny konkrétnu teplotu. V strojovni chladenia sa zabezpec€uje
snimane Uniku frednu. Ak takato situacia nastane, splsta sa odsa-
vanie priestoru.

Chladenie prebieha podobne ako kirenie, samozrejme s tym roz-
dielom, Ze privodné rdry prichadzaji zo strojovne chladenia. Nie
je tu Ziadne cerpadlo z dovodu inych dimenzii a hydraulickych
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pomerov. Opét sa meria tlakova zmena pred a za ventilatorom,
ktord dava informaciu o Cinnosti ventilatora. Tlakovd zmena naj-
CastejSie vznika spadnutim alebo roztrhnutim remena spajajdceno
motor a ventilétor.

Najomné priestory v galérii

Prostrednictvom vzduchotechnik sa okrem spolo€nych priestorov
samozrejme zabezpecCuje pozadovana kvalita vzduchu aj v jednotli-
vych priestoroch na prenajom. Kazda najomna jednotka ma prive-
dené regulacné ventily, ktoré su pripojené z priestorov termostatu.
Do vSetkych ndjomnych jednotiek sa dodéava chlad a teplo, pricom
kazda jednotka si ur€uje svoje tepelné pomery v priestore podla
vlastnych poZiadaviek. Klimatizécie v kazdom najomnom priesto-
re umozfuju jemne ladit teplotu privadzaného vzduchu zo vzdu-
chotechniky v rozmedzi 3 °C. Vzhladom na to, Ze najomnikom sa
poskytuje komfort autonémnej regulacie tepelnej pohody, z prvej
ro¢nej evidencie mohli prevadzkovatelia galérie vycitat, Ze napriek
neustalemu prizvukovaniu priblizne 30% vSetkych najomnikov
plytva energiou a nesprava sa ekonomicky.

Spotrebu tepla, chladu a elektrickej energie je mozné vyuctovat kaz-
dej najomnej jednotke osobitne.

Na fancoiloch vedenych do jednotlivych prevadzok a kanceléarii
majitela komplexu je mozné zmenit Ziadané hodnoty vykurovania,
chladenia a otacky ventilatora. Tieto parametre sa mézu riadit aj
autondmne pomocou PID regulétora.

V centradlnom riadiacom systéme sU zaznamendvané aj merania
z bytov v obytnom dome (sklada sa z 6smich blokov A az H). Kazda
bytova jednotka mé svoju stanicku s osadenym meracom energie
(Kamstrup). Ten je pripojeny cez zbernicu M-Bus s centralnym
riadiacim systémom, ktory ma vdaka tomu aktualne data o spot-
rebe kazdého bytu. Tie slUZia ako relevantné podklady pri roénom
vyUctovani spotreby tepelnej energie. Data z meraCov je mozné
zaznamenavat aj na dennej baze do samostatnych sprav a ukladat
do archivu. Zaznamendvanie dat samozrejme prebieha automatic-
ky v hardvérovych moduloch TAC Xenta 913 nachadzajdcich sa
vo vymennikovych staniciach, odkial sa potom v istych ¢asovych
intervaloch prenésaju do nadradeného systému TAC Vista

Systém merania a regulacie

V komplexe Cubicon je nainstalovany riadiaci systém TAC Xenta.
Ustrednym prvkom v Cubicone je riadiaci modul Xenta 401, na
ktory je mozné pripojit velky pocet dalSich vstupno-vystupnych mo-
dulov. Riadenie je naprojektované vo forme DDC riadenia, takze
kazda technolégia (vzduchotechnika, chladenie, vymennikova sta-
nica) ma vlastny riadiaci modul Xenta 401. Kazdy takyto riadiaci
modul pracuje autondmne a do nadradeného systému vizualizacie
TAC Vista sa zbieraji data o jeho Cinnosti. V pripade potreby je
mozné udelovat z TAC Vista povely pre ¢innost modulov Xenta 401.

STROJOVAA CHLADUY
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Riadiace moduly komunikuji medzi sebou a so vstupno-vystupnymi
modulmi po zbernici LON. Okrem toho je v Cubicone integrovany
spominany protokol M-Bus na zber (dajov z meracov tepla. Moduly
vedia samozrejme v pripade potreby viest komunikaciu cez prevod-
niky aj prostrednictvom protokolov Modbus, BACnet, ¢i TCP/IP.
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K nadradenej vizualizacii maju vzdialeny pristup vybrani zodpo-
vedni fudia zo strany dispecingu, spravcu a majitela komplexu cez
zabezpeceny server a web prehliada€. Funkciu web servera plini
modul Xenta 511, na ktorom je naprogramovany pristup prislusnej
Urovne. Cez vzdialeny pristup je mozné prehliadat technologické
schémy a realizovat zakladné nastavenia, ako je nastavovanie tep-
loty na vystupoch z rozdelovaca a zberaca vykurovania a chladenia.

Priebehy veli¢in a dat sa archivuji vo velkom €asovom horizonte
(aZ jedného roka), ¢o napoméaha priebeznej optimalizacii prevadzky
jednotlivych technologii.
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Kazdy rozvadza¢ mé na dverach instalovany displej pripojeny na
siet LON. Vdaka vzajomnému prepojeniu na sieti je mozné z ktoré-
hokolvek displeja (ak méa udelené opravnenie) prezerat a nastavovat
parametre inej technolégie pripojenej na siet LON.

Branislav BloZon
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